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Physicque et chimie

Epreuvesécritesd’ admissibilité
Lacompostion de physique et lacomposition
de chimie portent sur les programmes en
vigueur, au cours de |’ année scolaire 2006-
2007, danslesclasses suivantes : cinquiéme,
guatriéme, troisiéeme, seconde (y compris

I’ enseignement de détermination “ mesures
physiques et informatique’ et |’ option “phy-
sique et chimiede laboratoire”), premiérelL,
premiére S, terminale S (y compris|’ enseigne-
ment de spécidité), premiereet terminale STL
“physique du laboratoire et des procédés
indugtriels’, premiereettermindeSTL ”chimie
dulaboratoireet desprocédésindustriels’, pre-
miere et terminale STI “ génie éectronique’,
premiére et terminale ST1 ” génie é ectrotech-
nique’, section de technicien supérieur “tech-
niques physiques pour I'industrie et le labora-
toire”, section de technicien supérieur
“chimiste”, premiere et deuxiéme année de
BCPST (biologie, chimie, physiqueet sciences
delaTerre).

Epreuvesd’ admission

Listeset instructionsrelativesal’ épreuve
“montage et traitement automatise del’ infor-
mation”

Le“montage’ estlemoyen, pour lecandidat, de
démontrer sacapacité autiliser lefait expéri-
menta adesfinspédagogiques. Pour cefaire, il
présente, sur un théme donné, des expériences
qualitatives et quantitatives, judicieusement
choisies, reproductibles, répondant aux régles
de sécurité. | s' attache a porter un regard
critique sur lesrésultats expérimentaux et en
discuter laprécision.

Lescandidatstireront au sort leur sujet dansles
listessuivantes:

Physique

1) Expériences portant sur laréfraction dela
lumiére; applications.

2) Expériences portant sur lesprismeset les
réseaux ; gpplications,

3) Etude expérimental e portant sur leslentilles
minces; applications.

4) Illustration du principe d’ un instrument
d’ optique choisi parmi lessuivants: micro-
Scope,

lunette astronomique, télescope, tél éobjectif.
5) Etude expérimental e sur lesinterférences
lumineuses.

6) Expériencesportant sur I’ acoustique; appli-
cations.

7) Intégrateur et dérivateur aamplificateur
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opérationnd : mise en évidence desfonctions
intégration et dérivation et limitations.

8) Modulation d’ amplitude : modulation d’ un
signal porteur par un procédé au choix ; carac-
téristigues et analyse spectrale du signal.
Démodul ation par un procédé au choix.

9) Etude expérimental e de mouvements rapi-
despar diversesméhodestellesque: strobos-
copie, chronophotographie, enregistrement
avec une caméranumeérique (camescope,
webcam...).

10) Expériences, al’ aded undigpogtif acoussn
d’air, sur laconservation delaquantité de
mouvement et savariation dans quelques cas
smples.

11) Transformateur monophase: établissement
expérimental d’un modele; validation du
modelepar un :

12) Etude expérimentale d’ oscillateurs en
mécaniqgue.

13) Etudeexpérimentd eenstatiqueet endyna
miqued’ un solidemobileautour d’ unaxefixe.
14) Expériences portant sur laconservation de
I” énergiemécaniquedansquel quescassmples.
15) Expériencesrelatives alastatique des
fluides; gpplications.

16) Puissanceen monophasé: mesuredespuis-
sances active et réactive consommees par un
récepteur.

17) Expériences portant sur le champ magné-
tique; applications.

18) Expériences portant sur les phénomenes
d'induction et d' auto-induction ; applications.
19) Etude expérimentale delacharge et dela
décharged un condensateur atraversunerésis-
tanceinductiveet noninductive.

20) Mesure delacapacité d’ un condensateur
par différentesméthodes.

21) Mesuredel’ inductance d’ une bobine sans
noyau par différentesmethodes.

22) Etude expérimental e des oscill ations
forcéesen dectricité, afréquencevariable.

23) Bilan despuissancesdansundispogtif dec-
trique ou éectronique ; détermination expéri-
mentaled’ un rendement.

24) Notion de capteur ; applicationsalacom-
mandeéd ectroniqued unapparell d’ utilisation.

25) Montages utilisant |’ amplificateur
opérationnel enrégimelinéaire.

26) Digtribution du courant éectrique ; securité
despersonneset desmatériels.

27) Expériencesportant sur laconductionther-
miqgue, les mesures de capacité thermique et
d entha piede changement d’ état.

28) Expériencesillustrant différentestech-
niques d’ observation dansle casd un mouve-
ment dechute: observationdirecte, acquisition
et exploitationinformatisées.

Chimie

Lorsquecdan’ est paspréciseexplicitement, les
themesdemontagereportésci-dessousconcer-
nent I’ ensemble dela chimie, organique et
Inorganique.

1) Expériencesillustrant les propriétés
chimiquesdesalcools.

2) Expériences portant sur laspectrophotomé-
trieet sesapplications.

3) Expériencesillustrant les propriétés chi-
miques des acides carboxyliques et deleurs
dérivés.

4) Expériences portant sur les diagrammes
potentiel-pH et leursapplications.

5) Expériencesportant sur lesréactionsd’ addi-
tion et de substitution en chimie organique.

6) Expériences portant sur lesréactionsd’ esté-
rification, d’ hydrolyseains quesur lasaponifi-
cationdesesters.

7) Expériences utilisant destechniquesde
séparation, depurification et decaractérisation,
courantesen chimie,

8) Expériences portant sur la caractérisation
d’'ionsen solution aqueuse et sur leur dosage.
9) Expériencesillustrant lanction d’ équilibre
chimiqueen solution aqueuse.

10) Expériencesillustrant lanotion de vitesse
deréaction et permettantlamesuredesavaeur.
L’ aspect énergétique pourraétre abordé.

11) Expériencesillugtrant lanotion decatayseur.
12) Expériencesportant sur ladéterminationde
valeurs de grandeurs thermodynamiques
caractéristiquesderéactionschimiques.

13) Expériences permettant de comparer le
comportement, en solution aqueuse, de
différents acides entre eux et de différentes
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14) Expériencesillustrant les propriétés acido-
basi ques de sol utions aqueuses contenant par
exemple un polyacide, une polybase, un
mé anged acides ou un mélangede bases,

15) Expériencesillustrant lesnotionsdesol ubi-
lité d’ un solide en présence d’ un solvant.
Influencededifférentsfacteurssur laprécipita
tion et sur ladissol ution de précipités.

16) Expériencesillustrant lanotiond' électrode.
Utilisation desél ectrodesadesfinsana ytiques.
17) Expériencesillustrant |lanction depotentiel
et depotentiel standard pour un coupleredox.
18) Expériences sur |’ électrolyse en solution
agueuse.

19) Expériencesportant sur lescourbesintengté-
potentid ; goplications.

20) Expériencesillustrant I’ influence de diffé-
rentsfacteurs sur lesvaleurs des potentielsdes
couplesredox en solution aqueuse.

21) Expériencesportant sur lespileséectrochi-
miqueset lesaccumulateurs.

22) Expériencesillustrant les propriétésd’ un
mémeéd ément adifférentsdegrésd’ oxydation.
23) Expériences utilisant des*“ solutions
tampons’.

24) Expériences portant sur lanotiond’ indica:
teur coloré.

25) Expériencesmettant enjeudesgaz etillus
trant leurspropriétés physiqueset chimiques.
26) Expériences mettant en cauvre diverses

méthodes de dosage.

27) Expériences portant sur des contrélesde
qualité pour des produits d’ usage courant
(produitsménagers, pharmaceutiques, dimen-
taires...).

28) Expériencessur laconductivitédesé ectro-
lyteset sesapplications.

Epreuveoralesur dosser

L’ épreuveoraesur dosser visesaévauer, chez
lecandidat, lamaitri sedesconnal ssancesscien-
tifiques, I’ aptitudealestransmettre, ledegréde
réflexion sur les méthodes d’ enseignement.
Cetteréflexioninclut, outrelesgrandeslignes
desprogrammes et instructions, les problémes
généraux del’ enseignement et les caracteres
spécifiques aux sciences physiques et
chimiques, en particulier leur caractere expéri-
mental.



