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Nouveaux profils des étudiants scientifiques en plique-chimie,
a partir de la rentrée 2013

Dans le cadre de la réforme du lycée, mise en patzerentrée 2010 en classe de seconde, de nouveau
objectifs ont été assignés a la formation des éléafin notamment de leur donner la capacité dapter a une
société en constante évolution et de mieux lesapeé@ I'entrée dans I'enseignement supérieur galdgpant

leur autonomie et en les amenant & prendre davadteugiatives.

L'accueil, dés la rentrée 2013, de ces « nouvealycéens a l'université et dans toutes les foromatipost-
baccalauréat nécessite, pour y favoriser leur i@ s bien connaitre les formations dispenséesremt, tant
au niveau des contenus d’enseignement que des aeétd@enseignement.

L'objectif de ce document est de présenter de marggnthétique les thématiques et les contenugdéban
physique-chimie, du college au lycée dans les mdiffies filieres scientifiques, générales et teagiques,
ainsi que les compétences scientifiques et gérsévaées par les programmes et évaluées au bactlala
lecture des textes officiels des programmes publieBOEN et de documents ressources accessiblagen
dont une sitographie est proposée en fin de docurpermettra de compléter et d'illustrer les infatians
fournies.

Outre le caractere expérimental toujours affirmésdé&enseignement de physique-chimie du collégly/ede,

la pratique dela démarche scientifiquesert de fil conducteur aux nouveaux programmeslydée, la
recherche et I'exploitation de I'information, airggile la résolution de problemes sont aussi d’awctsités
nouvelles proposées aux éleves. Outre des notionsomtenus scientifigues, c'edtacquisition de
compétencegyui est recherchée avec la capacité a les mabdisautonomie et a les transférer dans différents
domaines et dans des situations de la vie courante.
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1. Les horaires annuelsd’enseignement de physique-chimie

COLLEGE*
Niveaux Physique-chimié
5o 48 h
4°m 48 h
3 64 h
Total collége 160 h
LYCEE*
Voie générale** Voie technologique Voie technologique de laboratoire
industrielle** Physique et chimie de laboratoire**
Seconde 96 h
Premiere S 96 h Premiere 96 h Premiere STL-PCL Total 512 h
STI2D - Physique-chimie 96 h dont 1/3 chimig
- Chimie-bio-vié 128 h dont ¥ chimie
- Mes et instrurh 64 h dont % chimie
- Spécialité PCL 192 h dont ¥ chimig
-ETLV® 32 h dont ¥ chimie
TerminaleS | 160 h Terminale 128 h | Terminale STL-PCL Total 608 h
spécifique STI2D - Physique-chimie 128 h dont 1/3 chimie
- Chimie-bio- vie 128 h dont ¥ chimie
- Spécialité PCL 320 h dont % chimie
-ETLV 32 h dont % chimie
Terminale S 64 h
spécialité
Total filiere S | 416 h | Total filiere | 320 h Total filiere 1216 h
avec spécialité STI2D STL-PCL

* L’organisation de I'horaire éléve, notamment I&senen place de séances a effectifs allégés, estéde en
collége comme en lycée, au niveau de I'établissgm@npartir de propositions établies par le consell
pédagogique.

** Dans toutes les voies, des dispositifs nouveanixété mis en place pour favoriser la réussiteétinges au
lycée, et les amener a effectuer des choix d’aateant et de poursuite d’études en adéquation aues lgodts
et compétences : lenseignements d’exploratioren seconde efaccompagnement personnalisé tous les
niveaux. Ce dernier propose, selon les besoins,ad@gités de soutien ou d’approfondissement, dass
disciplines majeures de la filiere, qui pourronteaer certains éleves a disposer de davantage daissances
et compétences que celles exigibles dans les pnoges. Rappelons que la mise en ceuvre Ta@gaux
personnels encadréTPE) dans la voie générale et de démarcheprojets dans la voie technologique
conduit aussi les éléves a développer des commien@ construire de nouveaux savoirs par eux-séme

! En fait I'horaire éléve est défini hebdomadairetmdthoraire annuel d’enseignement est comptabitiar 32 semaines
('année scolaire compte 36 semaines, mais 10%@ndu temps est consacré a I'évaluation des éléves

% En collége, comme dans la filiére S, la part dehigsique et celle de la chimie sont les mémes.

% Enseignement de Chimie-Biochimie-Sciences deda enseignement intégré de ces trois disciplines.

# Mesures et instrumentation : enseignement suigioéc fiabilité des mesures.

® ETLV : enseignement technologique en langue vivaeinseignement en co-animation entre professelangue et
professeur de science.
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2. Une approche thématique de la physique-chimieutour de problématiques sociétales ou
scientifiques

Niveau Enseignement Théemes abordés
Santé

Tronc commun Sport

Univers

Enseignement d’explorationf Sciences et aliments,
« Méthodes et pratiques Sciences et cosmétologie,
scientifiques » Sciences et investigation policiere,
Secondé

Science et prévention des risques,
Géosphere, atmosphére terrestre, physico-
Enseignement d’explorationf chimie des matériaux du vivant, modes de

« Sciences et laboratoire » Vie, prévention des pollutions et des risques,
enjeux énergeétiques contemporains,
information et transmission

* Les themes effectivement abordés dans les emseais d'exploration sont laissés a l'initiativesdguipes
pédagogiques. Tous ne sont pas traités, d'aut@s mentionnés, peuvent I'étre.

Nourrir '’humanité

Premiere L et ES Enseignement scientifique Représentation visuelle du monde
Le défi énergétique

Observer
Premiére S Physique-chimie Comprendre : lois et modéles
Agir : défis duxxl® siécle
Enseignement spécifique Observer
Physique-chimie Comprendre : lois et modeles
. Agir : défis duxxl® siécle
Terminale S° . A
Enseignement de spécialite Eau
Physique-chimie Matériaux
Sons et musique

L’enseignement de physique et chimie des séribadtagiques STI2D et STL est constitué de deujiegart
- Untronc commun aux deux séries, intitulé « physsicfuimie »
- Un enseignement de spécialité de sciences physitjebimiques de laboratoire et un enseignement de
chimie, biochimie et sciences du vivaour la série STL spécialité SPCL,

Premiere STI2D-STL, Physique-chimie Vétement-revétement, habitat,
Terminale STI2D-STL® transport, santé
Chimie-biochimie-Sciences| Le vivant : constitution, fonctionnement,
de la vie échanges de matiére, d’énergie et
Premiére STL d’information
Terminale STL® Enseignement de spécialite Images, Ondes
Sciences physiques et | Chimie et développement durable : syntheses
chimiques de laboratoire et analyses chimiques
Systemes et procédés

En terminale STL, la conduite de projet occupe piaee importante et fait I'objet d’une évaluati@pécifique
au baccalauréat

® BOEN spécial n° 6 du 28 ao(it 2008
"BOEN HS n°9 du 30 septembre 2010
8 BOEN n°8 du 13 octobre 2011
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3. Des thémes aux contenus abordés du colléege déaminale

Au collége, comme au lycée, les programmes de ghgsthimie, du fait de leurs entrées thématiques, n
distinguent plus la chimie de la physique. Ci-apl&s contenus abordés a chaque niveau ont egurBEs
dans des domaines spécifiques a chacune des deiplides.

3.1.Chimie en filiere S

Constitution de la matiére

Transformation de la maiére

Analyse de la matiere

5& me

L'eau et les boissons

Etat de la matiére
Solvant, soluté, solution
Mélange, corps pur

Changement d’état et cycle de I'eal

u Identificatan
Filtration, distillation

4erne
L'air et les combustions

Molécules, atomes

Combustions, réactifs,
transformation chimique

prody

itiJentification Q, CO,

3e me

Métaux, chimie et énergie

Métaux, ions et solutions ionique
Valeur pH et notions d’'acide et d
base

5,Synthéses ; piles
eRéaction du fer avec l'acide
chlorhydrique

Identification H, ions métalliques
acide, base
Mesure de pH

Seconde Santé Espéces chimiques Synthése d’'une espéce chimique | Quantité de matiére (mol), mass|
Sport Eléments chimiques, atomes, noyayxSysteme chimique molaires
Univers isotopes, cortege électronique Réaction chimique Détermination de concentratio
Régle du duet et de l'octet, ionsEcriture symbolique de la réactior| :massique ou molaire par comparais
monoatomiques équation chimique Dissolution, dilution
Classification périodique des élémentDissolution d’'un gaz dans un liquide Extraction, séparation €
Formules moléculaires identification d'especes chimique
Molécules simples et complexes (aspect, températures de changem
Isomérie d’état, solubilité, densité, mass
Groupes caractéristiques volumique)
CCM
lére S Observer IsomérisatiorZ/E et vision Etat final du systéme, réact|f Spectrophotométrie
Interaction lumiére-matiére |: limitant, steechiométrie, avancementDosage de solutions par étalonna
quantification des niveaux d’énergie loi de Beer-Lambert
Liaison covalente Parametres d'influence sur la coule
Formule de Lewis, doublet non liant.
Relation structure propriétés : couleur
et molécules a liaisons conjuguées,
indicateurs colorés
Comprendre | Solide ionique, moléculaire, Conservation de la matiére lors deDistillation fractionnée
électronégativité, polarité dissolutions Extraction par solvant
Nomenclature alcools, alcanes ; liend/ariation de température et
température de changement d'état| ethangement d'état par transfert
structure, miscibilité dans I'eau thermique
Energie libérée lors des combustions
Agir Nanochimie : nanotubes de carboneEchanges d'électrons, piles ptldentification aldéhydes, cétone
nanoparticules métalliques accumulateur acides
Alcools, aldéhydes et cétones Synthese et hémisynthése deMesure de pH
oxydations molécules biologiquement actives | Piles : polarité, sens du courant
Acide  carboxylique:  propriétés Obtention d'un acide carboxylique, réaction chimique
acides, solubilité et pH d'une cétone; rendement d'une
Oxydants et réducteurs synthése
Synthése de matériaux
Term S Observer Groupes caractéristiques :  alcool, Spectrophotométrie UV-visible, IR ¢
aldéhyde, cétone, acide carboxyliqye, RMN ; groupes caractéristiques
ester, amine, amide chaines carbonées
Comprendre | Stéréoisomeres, carbone asymétriqudransformations lentes et rapides :
chiralité, énantiomérie, racémique,facteurs cinétiques et catalyse
conformations Transformations en chimie
Formules topologiques organiqgue : modification de chaine
Liaisons polarisées : sites donneur|egt de fonction, substitution, addition,
accepteur de doublet d'électronsglimination
mouvement de doublet et flecheEchange de protons : acides forts| et
courbe faibles, tampons
Agir Espéces chimiques polyfonctionnellesChimie et développement durableControle de qualité par dosage
(chimie verte) direct: étalonnage et titrage (pH
Stratégies de synthése meétrie, conductimétrie, colorimétrie
Sélectivité en chimie organique,Justification des choix de techniqu
protection de fonctions d’analyse
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3.2. Physique en filiere S

Electricité Optique - Ondes Mécanique Thermodynangue-
Energie
5°me Circuits en série, Sources de  lumiére| Etats physiques de Ia
Les circuits électriques : | Circuits comportant une sources primaires et objefs matiére
étude qualitative dérivation diffusants Modélisation
Conducteurs, isolantg, Vision d’'un objet microscopique d’'un gaz,
La lumiére : sources et| générateurs, récepteurs,Propagation rectiligne de la d’'un liquide et d’un solide
propagation rectiligne interrupteurs lumiere
Court-circuit Ombres
Systéme Soleil-Terre-Luneg
4°m Intensité et  tension} Lumiéres colorées L'air: composition et
Les lois du courant| mesures par multimétres, Couleurs des objets masse d'un litre dair
continu lois d’additivité et| Lentilles convergentes, Compressibilité des gaz
d’unicité en circuit série oy divergentes Diffusibilité des gaz
La lumiere: couleur, | comportant une dérivatior|, Images sur un écran avec Pression atmosphériqug :
image vitesse, tension nominale el lentilles convergentes manomeétre, barometre
adaptation il et vision
Le dipble résistance| Verres correcteurs
influence dans un circuit, Vitesse de la lumiére
loi d’'Ohm, conv. d’énergie
électrigue en thermique
3 Alternateur et production Interaction  gravitationnellg
L'énergie électrique et | électricité dans I'Univers  (approche
circuit  électrique  en | Tension continue e qualitative)
« alternatif » tension alternative périod|: Poids et masse d’un corps
période, fréquence, tensign Energie mécanique : énergje
De la gravitation...a | maximale, tension efficace de position et énergie¢
I’énergie mécanique Oscilloscope et voltmetre |: cinétique
mesures Conversion d'énergie
Puis et énergie électrique Distance de freinage
Seconde Santé Caractéristiques d'un Ondes acoustiques, én] :Relativité du mouvement Pression d'un gaz :
Sport signal périodique fréquence, période|, Référentiel, trajectoire loi de Boyle-Mariotte,
Univers Utilisation d’'un | longueur d’'onde Actions mécaniques | Pression d'un liquide
oscilloscope Propagation rectiligng modélisation par des forces,influence de la profondeur|
Réfraction, réflexion| effets force sur]
totale, dispersion, lois dé mouvement role de 13
Snell-Descartes masse du corps
Spectres  d’émission gt Principe d'inertie
d’absorption, continus et La gravitation universelle et
de raies. I'interaction gravitationnelle
L’année de lumiére La pesanteur terrestre.
lére S Observer Agir Observer Comprendre Comprendre
Comprendre | Transport et stockage delentilles: images réelles, Interactions fondamentales | Cohésion matiére, noyau
Agir I'énergie virtuelle, foyer, vergence| Champs et forces Radioactivité, fission,
Production d’énergig relation de conjugaison, (magnétique, électrostatique,fusion, défaut de masse,
électrique grandissement de pesanteur) réaction nucléaire, énergie
Conversion énergie dansCouleur, synthése additive, Energie cinétique, potentiellg libérée.
générateur, récepteur etsoustractive, trichromie de pesanteur Formes  dénergie el
rendement de conversion| Loi de Wien Frottements, dissipation principe de conservation de
Loi d’'Ohm, effet Joule Interaction lumiere| d’énergie I'énergie
Piles, accumulateurs matiére : le photon Découverte neutrino
Term S Observer Agir Observer Comprendre Comprendre
Comprendre | Transmettre et stocker Ondes sismiques, ondesVecteur position, vitessg, Notion de systeme et
Agir l'information sonores ; absorptior|, accélération d’énergie interne |
Chaines de transmission ;| propagation Référentiel galiléen interprétation
Images numériques Détecteurs d’ondes Lois de Newton microscopique
Signal analogique, signal Ondes progressives, retard Conservation de la quantité Capacité thermique
numérique ; CAN,| Ondes prog. périodiques | de mouvement Transferts thermiques|:
échantillonnage, Analyse spectrale, hauteur,Mouvement d’un satellite conduction,  convection
quantification, timbre Lois de Kepler rayonnement
numérisation Diffraction ; influence| Travail d’'une force Flux thermique, résistance
Procédés de transmission taille ouverture Force conservative, en thermique
cable, fibre otique, ondes | Interférences potentielle Bilan d'énergie
Débit binaire, atténuationg Effet Doppler Energie mécanique; étude
Stockage optique : écriture Comprendre énergétique des Agir
et lecture des données sprTransfert quantique Oscillations libres d’un syst. | Nouvelles chaines
un disque optique| dénergie: émission et Temps et relativité restreinte|: énergétiques

capacités de stockage

absorption quantique,

Emission  stimulée e
amplifiée, oscillateur :
laser

Transitions d’énergie

électroniques, vibratoires
Dualité onde-particule

invariance de c, t
d’Einstein, notion
d’événement, temps propr
dilatation des durées

postulg

Economies d’énergie
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3.3. Chimie en filiere STL PCL

Constitution de la matiére

Transformation de la mdiére

Analyse de la matiere

5& me

L’eau et les boissons

Etat de la matiére
Solvant, soluté, solution
Mélange, corps pur

Changement d’état et cycle de I'eal

u Identificatan
Filtration, distillation

4& me

L'air et les combustions

Molécules, atomes

Combustions, réactifs,
transformation chimigue

prody

itiJentification Q, CO,

3e me

Métaux, chimie et énergie

Métaux, ions et solutions ionique
Valeur pH et notions d’'acide et d
base

5,Synthéses ; piles
eRéaction du fer avec l'acide
chlorhydrique

Identification H, ions métalliques
acide, base
Mesure de pH

Seconde Santé Espéces chimiques Synthése d'une espéce chimique | Quantité de matiére (mol), masses
Sport Eléments chimiques, atomes, noyalixSystéme chimique molaires
Univers isotopes, cortege électronique Réaction chimique Détermination de  concentratign
Régle du duet et de l'octet, ionsEcriture symbolique de la réactior] :massique ou molaire par comparaison
monoatomiques équation chimique Dissolution, dilution
Classification périodique des élémentDissolution d’'un gaz dans un liquide Extraction, séparation gt
Formules moléculaires identification d'especes chimiques
Molécules simples et complexes (aspect, températures de changemnent
Isomérie d’état, solubilité, densité, masse
Groupes caractéristiques volumique)
CCM
lere STL | Tronc Vétement et revétement Habitat Vétement revétement
PCL commun Chaines carbonées et groupe3ransf. chimique d'un systéme Réglement CLP européen, produit
Physique- caractéristiques Combustions inflammable, point éclair, toxicité
chimie Liaisons covalentes simple et doubleAvancement et bilan de matiereVME, VLE, dose létale
formule de Lewis Effet thermique, pouvoir calorifiqug Santé
Interactions intermoléculaires Réactions de polymérisation Préparation d’une solution
Polymeres : degré de polymérisatiorn] Santé Dosage par comparaison
Santé Réaction d’oxydo-réduction
Oxydants, réducteur, couple redox
Chimie- L’eau solvant, liaisons hydrogene Réactions acide-base Mesure du pH
Biochimie- Solubilité des espéces chimiques danRéactions d’hydrolyse
Science  du| I'eau en fonction de leur structure Parametres influengant la vitesse
vivant Oses, acides aminés, acides gras d’une réaction, notions de catalyse
Isomeéres de configuration (atome de
carbone asymétrique, double liaispn
C=C)
Isoméres de conformation
De la structure primaire a la structure
quaternaire des protéines
Chimie et | Sites nucléophiles et électrophiles | Réactivité en chimie organique:Régles de sécurité, pictogrammes,
Développeme | Noms et formules d’'acides, de basesxydation, réduction, addition, toxicité, stockage, rejet
nt durable d’oxydants, de réducteurs usuels élimination, substitution, Techniques séparation : distillation,
Groupes caractéristiques et IR aldolisation, crotonisation| recristallisation, filtration sous vide,
Squelettes carbonés et RMN estérification, hydrolyse Chromatographie : CCM et colonne
Cinétique : facteurs cinétiques,Analyse qualitative : tests a partir
énergie activation, catalysebanque de données, Validité des
homogeéne et hétérogene tests : précision, seuil
Analyse quantitative : banc Kofler,
Réactions support de titrageg :réfractométre, verrerie  graduég,
oxydation-réduction, acide-base balance, pHmeétre, conductimetfe
Equivalence d’'un titrage spectrophometre
Préparation de solutions
Dosages par étalonnage: échslle
teinte, spectro., densimétrie, réfractp.
Dosages par titrage direct
Analyse structurale ; UV, IR, RMN
Term STL | Tronc Habitat Habitat Habitat
PCL commun Acide, base, solutions acides,Réaction acide-base Elimination d'une espéce par
Physique- basiques, pH Solubilisation extraction par solvant
chimie Solvants Transport
Transport Transformation chimique et
Propriétés  physico-chimiques degransfert thermique : combustion
familles de matériaux Corrosion
Santé Protection contre la corrosion
Isotopes et radioactivité Transf. chimique et transfeft
d’énergie sous forme électriqueg :
piles, accumulateurs, piles |a
combustibles
Chimie- Equilibre chimique, const
Biochimie- d’équilibre, quotient réactionnel,
Science  du état final d’'un systéeme
vivant Facteurs influencant un état
d’'équilibre, déplacement de [I'état
d’'équilibre
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Enthalpie standard de réactio

couplage de réactions

=]

Estérification
Réactions d’oxydoréduction
potentiels standards
Procédés industriels ofl
interviennent  des organismes
vivants  (épuration des eauk,
fermentations, ...)
Chimie et | Electronégativité : échelle et polarité)] Mécanismes réactionnels : étapesixtraction d'une  espéce  par
Développeme | Nucléophilie, électrophile et réactivitg int. réactionnels, catalyseurs, profilsdégazage, par  solvant, par
nt durable Complexes, ion ou atome centralréactionnels précipitation
ligand, liaison Transformation spontanée ptSolutions, solutés :  densité, titre
évolution vers état équilibre massigue, conc. mass et molaire
Augmentation rendement  parAnalyse qualitative et structurale
déplacement d’équilibre (reprise 19
Transformations forcées|: Dosage par étalonnagd :
électrolyse, apport énergie etConductimétrie, conductance,
évolution hors éq., bilan matiére conductivité, conductivité ionique
Synthése inorganiques molaire
Réaction formation d’'un complexe | Bandelettes-test
Réaction de dissolution dans I'eayl Dosage par titrage : ind. coloré acide-
solubilité, paramétres d'influence, base et de précipitation
état final, sép par précipitation Capteurs électrochimiques| :
Réaction support de titrage :électrode, pot. d’électrode, électrodes
précipitation de référence, relation de Nernst,
Prévision des réactions redox | :potentiel standard, électrode
échelles de potentiels standardsspécifique, dosage potentiométriqug
pouvoir oxydant ou réducteuf, Choix d’'une technique d’analyse:
caractére favorisé d’'une réaction | codt, durée, justesse, seuil détectipn,
discrimination d'espéces dans Un
mélange.
Systemes et| Famille de matériaux : céramiques, Diagrammes binaires : distillation,
procédés métaux et alliages, verres, matiéres nature  distillat, analyse par
plastiques, composites, ... réfractométrie, colonnes, distillation

Propriété  physico-chimiques  de
matériaux : résistance méca., él
thermique, chimique, dureté, densi

S
2C.
é

porosité, perméabilité, prop. optique

sous pression réduite
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3.4. Physique en filiere STL PCL

Electricité Optique - Ondes Mécanique Thermodynangue-
Energie

5eme Circuits en série, Sources de lumiére| Etats physiques de Ia
Les circuits électriques : | Circuits comportant une sources primaires et objets matiére
étude qualitative dérivation diffusants Modélisation

Conducteurs, isolantg, Vision d'un objet microscopique d'un gaz,
La lumiére: sources et| générateurs, récepteurs,Propagation rectiligne de la d’'un liquide et d’un solide
propagation rectiligne interrupteurs lumiere

Court-circuit Ombres

Systéme Soleil-Terre-Luneg

4°m Intensité et  tension| Lumiéres colorées L'air: composition et
Les lois du courant| mesures par multimétres, Couleurs des objets masse d'un litre dair
continu lois d’additivité et| Lentilles convergentes, Compressibilité des gaz

d’unicité en circuit série oy divergentes Diffusibilité des gaz
La lumiere: couleur, | comportant une dérivatior|, Images sur un écran avec Pression atmosphériqug :
image vitesse, tension nominale el lentilles convergentes manomeétre, baromeétre

adaptation il et vision

Le dipble résistance| Verres correcteurs

influence dans un circuit, Vitesse de la lumiere

loi d’'Ohm, conversion

d’énergie électriqgue e

thermique
3 Alternateur et production Interaction  gravitationnellg
L'énergie électrique et | électricité dans I'Univers  (approché
circuit  électrique  en | Tension continue e qualitative)
« alternatif » tension alternative Poids et masse d’un corps

périodique : période Energie mécanique : énergje
De la gravitation...a | fréquence, tensio de position et énergie¢
I’énergie mécanique maximale, tension efficace cinétique

Oscilloscope et voltmeétre

Conversion d’'énergie

(ONRY)

D

Puissance et énergie Distance de freinage
électrique
Seconde Santé Caractéristiques d’'un Ondes acoustiques, ém :Relativité du mouvement Pression d’'un gaz :
Sport signal périodique fréquence, période|, Référentiel, trajectoire loi de Boyle-Mariotte,
Univers Utilisation d’'un | longueur d'onde Actions méca. ; modélisatiop Pression d'un liquide
oscilloscope Propagation rectiligne par des forces, effets forceinfluence de la profondeur
Réfraction, réflexion| sur mouvement : role de la
totale, dispersion, lois dé masse
Snell-Descartes  SpectresPrincipe d’inertie
d’émission et d’absorption], Gravitation et I'interaction
continus et de raies. gravitationnelle
L’année de lumiére Pesanteur terrestre.
lére STL | Tronc Habitat Habitat Transport Habitat
PCL commun Energie et puissance Sources lumineuses Référentiels, trajectoire|, Formes d’énergie
physique- électrique Flux  lumineux, long| vitesse, vitesse angulairg,Relation puissance-énergi
chimie Tension, Intensité d’onde, couleur et spectre| accélération Energie interne, capacit
Dipbles actifs et passifs | Habitat et santé Energie cinétique d'un solide thermique
Effet Joule Ondes sonores gt en mvt de translation, en myt Transfert thermique
Energie stockée dans ynultrasonores : propagation| de rotation Effet Joule
condensateur et unePuissance et intensitt Moment d’inertie d’'un solidg Changements énergétique
bobine sonore : transmissior], autour d’un axe Vétement — revétement
Transport électricité| absorption, réflexion Energie pot de pesanteur, potConduction, convection
sécurité électrique Santé élastique, mécanique rayonnement
Ondes mécaniques : ondes Flux thermique
progressives Conductivité et résistanc
Ondes ultrasonores|: thermique matériaux
transducteur, réflexion
transmission
Ondes ém.: absorption,
transmission
Rayonnement laser
Image Source d’information,/ Chambre noire et sténopé Interaction rayonnement
signaux, débit Syst. optique : objet, image matiere : émission
Chaine de transmissionLumiére : flux, réflexion absorption, diffusion
d’informations spéculaire et diffuse, filtre Le photon : quantificatior|
Milieux et canaux de optique des niveaux d’énergie
transmission : cableq, Faisceaux : déviation),
filtres, faisceaux hertziens| déformation, aberrations,
Image numérique | Stigmatisme, Conjugaison
stockage et mémorisation Lentilles minces,
des images association
App photo numériques |
mise au point, ouverturs,
temps de pose, champ;

Inspection générale de 'Education nationale Groupe de physique-chimie

Page 10



grandissement,
champ, grossissement
Spectroscopie : prisme de
réseaux, spectres, couleu
synthese add. et sous}.
filtre, pigments et colorant
Eil

Grand photométriques|:
flux, éclairement
Sources laser : directivité,

prof

w

monochromaticité,
puissance
Reconstitution image palr
les imageurs,
Term Tronc Habitat Habitat Transport Habitat
STL-PCL | commun Capteurs, chaines deOndes em: spectre, Actions méca.: forces et Pression dans un fluide,
physique- mesures, grandeurs champs elect., magnétique moments, couples et momentsEquilibre d’un fluide
chimie numériques et analogiques Capteurs Transfert énergie par travail Ecoulement stationnaire|:
Santé Transport mécanique débit vol et massique
Champ magnétiques|: Spectres  d’'un  signal Cons et non cons énerg|eEtat de la matiére : transf.
sources de champs, depériodique : fréquence méca. thermique et changt. d'éta
champs intenses : électro-fondamental, harmoniquep Frottement de contact entfeTransport
aimant, supraconducteur | Santé solides Transfert én. par travail
Ondes électromag. [ Action d’'un fluide sur un sol méc.
gamma, X, UV, visible, IR| en mouvement Cons. et non cons. énergje
Réflexion, absorption mécanique
transmission des ondes em Chaines énergétiques,
Energie et puissance
Puis  absorbée, utilg,
réversibilité, rendement
Santé
Radioactivité, activité,
décroissance, demi-vie.
Ech én rayt matiére
Ondes Perturbation systemes, Ondes prog. périodique|: Perturbation systemes, Forme  d'énergie  dans
phénomenes vibratoires, célérité, retard, période phénoménes vibratoire$, phénoméne  oscillatoire|:
systeme oscillant en éleqg.,temp. et spatiale, prop. systéme oscillant en méca,effets dissipatifs,)
oscillations forcéeg libre et guidée résonance amortissement
résonance, oscillations Voir Analogie électromécanique | Coefficient de
auto-entretenues :  sour¢eVoir plus grand : objectif, transmission, d’absorption
de signal, spectre epoculaires, diaphrag. 6t et de réflexion énergétique
amplitude diffraction, résolution Transport d’énergie
Analogie instrument, grossissement, Grandeurs radiométriques :

électromécanique
Effet piezoélectrique

Voir plus loin: Miroirs
sphérique, miroir  plan
Télescopes, grossissemerjt
Mesurer : propagation,
réfraction, réflexion,
diffusion, diffraction,
interférences, réseaux,
Struct. onde em: onde
polarisées, polariseur,
analyseur

Effet Doppler

Agir Concentrer et dirige
des ondes: focalisation
foyer, dist focale.
Utiliser I'én transp par leg
ondes : interférences const
et dest, ondes stat, cavi
résonnante, modes proprg
polarisation
Communiquer avec les
ondes : ondes guidées, non
guidées, trans, guid
d’'onde, cable, spectre

RS

1%

flux énergétiques
éclairement  énergétiqueé
cas du laser, effet sur |
matiére inerte et vivante

Systémes et
procédés

Modéle du dipdle actif
Caractéristique d'un
générateur, des grandedu
liées au transport de I'é
électrique

Conv stat én électrique
Filtrage et amp de tension
Numérisation d’'une|
tension

Contréle et régulation:
boucle, schéma fonct
régulation a action

1

discontinue, continue

s

Mécanique des fluides
Cons
incompressible
puissance hydraulique, pert
de charge

énergie,

fluide

en mwvt

Transfert d'énergie d'ung
source froide a sourc
, chaude
esTransfert d'énergie sou
forme travail et chaleur
Modéle du gaz parfait
1* et 2™ principe thermo,
irréversibilité
Flux thermiques,
échangeur thermique
phénomenes transport

B

h

1
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3.5. Chimie en filiere STI2D

Constitution de la matiére

Transformation de la mdiére

Analyse de la matiere

5e me

L'eau et les boissons

Etat de la matiére
Solvant, soluté, solution
Mélange, corps pur

Changement d’état et cycle de I'ea

u Identificatail
Filtration, distillation

4e me

L'air et les combustions

Molécules, atomes

Combustions, réactifs,
transformation chimique,

prody

itljentification Q, CO,

3€ me

Métaux, chimie et énergie

Métaux, ions et solutions ionique
Valeur pH et notions d’acide et d
base

5,Synthéses ; piles
eRéaction du fer avec I'acide
chlorhydrique

Identification H, ions métalliques
acide, base
Mesure de pH

Seconde Santé Espéces chimiques Synthése d'une espéce chimique | Quantité de matiére (mol), mass|
Sport Eléments chimiques, atomes, noyauxSysteme chimique molaires
Univers isotopes, cortége électronique Réaction chimique Détermination de  concentratio
Régle du duet et de l'octet, ionsEcriture symbolique de la réactior| :massique ou molaire par comparais
monoatomiques équation chimique Dissolution, dilution
Classification périodique des élémentDissolution d’'un gaz dans un liquide Extraction, séparation €
Formules moléculaires identification d'especes chimique
Molécules simples et complexes (aspect, températures de changem
Isomérie d’état, solubilité, densité, mass
Groupes caractéristiques volumique)
CCM
lere STI2D Tronc Vétement et revétement Habitat Vétement revétement
commun Squelettes et groupes caractéristiquesTransf chimique d’un systeme Réeglement CLP européen, prod
Physique- Liaisons covalentes simple et doubleCombustions inflammable, point éclair, toxicité
chimie formule de Lewis Avancement et bilan de matiéreVME, VLE, dose létale
Interactions intermoléculaire Effet thermique, pouvoir calorifiqug Santé
Polymeéres : degré de polymérisationy Réactions de polymérisation Préparation d’une solution
Santé Santé Dosage par comparaison
Oxydant, réducteur, couple redox Réaction d’oxydo-réduction
Term STI2D | Tronc Habitat Habitat Habitat
commun Acide, base, solutions acides,Réaction acide-base Elimination d'une espéce p3
Physique- basiques, pH Solubilisation extraction par solvant
chimie Solvants Transport
Transport Transf. chimique et transfert
Propriétés  physico-chimiques deshermique : combustion
familles de matériaux Transf. chimique et transfert
d’'énergie sous forme électriqusg :
piles, accumulateurs, piles |a
combustibles
Corrosion
Protection contre la corrosion
Inspection générale de 'Education nationale Groupe de physique-chimie Page 12
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3.6.Physique en filiere STI2D

Electricité Optique - Ondes Mécanique Thermodynamique-
Magnétisme Energie
5°me Circuits en série, Sources de  lumiére| Etats physiques de Ia
Les circuits électriques : | Circuits comportant une sources primaires et objefs matiére
étude qualitative dérivation diffusants Modélisation
Conducteurs, isolantg, Vision d’'un objet microscopique d’'un gaz,
La lumiére : sources et| générateurs, récepteurs,Propagation rectiligne de la d’'un liquide et d’un solide
propagation rectiligne interrupteurs lumiéere : ombres
Court-circuit Systéme Soleil-Terre-Luneg
4o Intensité et  tension| Lumiéres colorées L'air: composition et
Les lois du courant| mesures par multimétres, Couleurs des objets masse d'un litre dair
continu lois d’additivité et| Lentilles convergentes|, Compressibilité des gaz
d’unicité en circuit série oy divergentes Diffusibilité des gaz
La lumiere: couleur, | comportant une dérivatior|, Images sur un écran avec Pression atmosphériqug :
image vitesse, tension nominale el lentilles convergentes manomeétre, barometre
adaptation il et vision
Le dipble résistance| Verres correcteurs
influence dans un circuit, Vitesse de la lumiére
loi d’'Ohm, conv d'én éleg
en én thermique
3 Alternateur et prod élec Interaction  gravitationnellg
L'énergie électrique et | Tension continue e dans I'Univers  (approche
circuit  électrique  en | tension alternative qualitative)
« alternatif » périodique : période Poids et masse d’un corps
fréguence, tensior Energie mécanique : énergje
De la gravitation...a | maximale, tension efficace de position et énergie¢
I’énergie mécanique Oscilloscope et voltmetre |: cinétique
mesures Conversion d’énergie
Puissance et én électrique Distance de freinage
Seconde Santé Caractéristiques d'un Ondes acoustiques, én]:Relativité du mouvement Pression d'un gaz :
Sport signal périodique fréquence, période|, Référentiel, trajectoire loi de Boyle-Mariotte,
Univers Utilisation d’'un | longueur d’'onde Actions mécaniques | Pression d'un liquide
oscilloscope Propagation rectiligng modélisation par des forces,influence de la profondeur|
Réfraction, réflexion| effets force sur mvt : rolg
totale, dispersion, lois de de la masse du corps
Snell-Descartes SpectresPrincipe d'inertie
d’émission et d’absorption, Gravitation et interaction
continus et de raies. gravitationnelle
L’année de lumiére Pesanteur terrestre.
lére Tronc Habitat Habitat Transport Habitat
STI2D commun Energie et puissance Sources lumineuses Référentiels, trajectoire|, Formes d’énergie
physique- électrique Flux  lumineux, long| vitesse, vitesse angulaire,Relation puissance-énergie
chimie Tension, Intensité d’onde, couleur et spectre| accélération Energie interne, capacitf
Dipbles actifs et passifs | Habitat et santé Energie cinétique d’'un solide thermique
Effet Joule Ondes sonores gt en mvt de translation, en myt Transfert thermique
Energie stockée dans ynultrasonores : propagation| de rotation Effet Joule
condensateur et unePuissance et intensité Moment d’inertie d’'un solidg Changements énergétiques
bobine sonore : transmissior|, autour d’'un axe Vétement — revétement
Transport électricité| absorption, réflexion Energie pot de pesanteur, potConduction, convection
sécurité électrique Santé élastique, mécanique rayonnement
Ondes méc : ondep Flux thermique
progressives. Ondes US: Conductivité et résistancg
transducteur, réflexion thermique matériaux
transmission. Ondes ém|:
absorption, transmission
Rayonnement laser
Term Tronc Habitat Habitat Transport Habitat
STI2D commun Capteurs, chaines deOndes em: spectre, Actions méca: forces et Pression dans un fluide,
physique- mesures, grandeurs champs elect, magnétiquel moments, couples et momentsEquilibre d’un fluide
chimie numériques et analogiques Capteurs Transfert énergie par travajl Ecoulement stationnaire|:
Santé Transport mécanique débit vol et massique
Champ magnétiques|: Spectres  d’'un  signal Cons et non cons énergie mecEtat de la matiére : trangf
sources de champs, depériodique : fréquence Frottement de contact enttethermique et changt d’état
champs intenses : électrp-fondamental, harmoniques solides Transport
aimant, supraconducteur | Santé Action d'un fluide sur un so|l Transfert én par travail
Ondes électromag [ en mouvement méc. Cons et non cons én
gamma, X, UV, visible, IR méca. Chaine
Réflexion, absorption énergétiques. En et
transmission des ondes e puissance. Puis absorbée
utile, rév, rendement
Santé
Radioactivité, activité,
décroissance, demi-vie,
Protection. Echange ép
rayt matiére
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4. Les compétences développées autour de la prateyde la démarche scientifique, de I'analyse
de documents et de la résolution de probleméextraits des préambules des programmes)

Toutes les filieres S, STL-PCL, STI2D

Pratique de la démarche scientifique
Initier I'éléve a la démarche scientifique, c’est permettre d’acquérir desompétencesautour des trois grandes étapes que sont
I'observation, la modélisation et I'action, compg@es afin qu’il mette en ceuvre un raisonnement pour

- identifier un probléme,

- proposer une démarche de résolution en mobilisagtodnnaissances, en recherchant et en exploiatiintbrmation, en

formulant des hypotheses,

- concevoir et mettre en ceuvre des protocoles erpataux,

- confronter les résultats aux hypothéses, aux meatlexercer son esprit critique,

- argumenter, communiquer a I'oral ou a I'écrit,

- travailler en équipe.

Mise en ceuvre d’activités expérimentales
Les activités expérimentales s'articulent autour Iégpérience de cours, qui permet un rapport peengntre le réel et sa
représentation, et les activités expérimentalesée® par les éléves, moyen d’appropriation de tqubs, de méthodes, mais aussi des
notions et des concepts. Associée a un questiontiénserit dans un cadre de réflexion théorique detivités expérimentales, menées
dans I'environnement du laboratoire, contribuernf dormation de I'esprit scientifique et permett€atquisition de compétences
spécifiques :

- analyser la situation probléme,

- s'approprier la problématique du travail a effect

- justifier ou proposer un protocole comportant elggériences, puis le réaliser.

- confronter ses représentations avec la réalité,

- porter un jugement critique sur la pertinencerédssltats et des hypothéses faites dans la pé¢irapéde les valider,

- réaliser et analyser les mesures, en estimagél@gion et écrire les résultats de facon adam@efdr 7. Compétences travaillées

autour des « Mesures et incertitudes »).
L’activité expérimentale offre un cadre privilégiéur susciter la curiosité de I'éléve, pour le rendutonome et apte a prendre des
initiatives, et pour I'habituer a communiquer eilisant des langages et des outils pertinents.

Analyse et synthése de textes et documentationsestifiques

Dans une société ou des informations de tous oatreent dans I'immédiateté et de toutes partgriarité est donnée a la formation
des esprits pour transformer cette information ennaissance. Deux compétences occupent une platealeeen terminale :
« extraire » et « exploiter » des informations.

Les activités proposées aux éléves au sujet dergétence « extraire » et leurs connaissances seqdioivent les conduire a
s'interroger de maniére critique sur la valeur stifigue des informations, sur la pertinence de letise en compte, et a choisir de
facon argumentée ce qui est a retenir dans desmbfes ou l'information est souvent surabondantgafois erronée, ou la
connaissance objective et rationnelle doit étréndjeée de I'opinion et de la croyance. Les sugpdiinformations proposés aux éléves
seront multiples et diversifiés : textes de vulgatibn et textes scientifiques en frangais et &adeiment en langue étrangére, tableaux
de données, constructions graphiques, vidéos, sigdélivrés par des capteurs, spectres, modeleScolalres, expériences réalisées
ou simulées...

Enseignement de spécialité physique-chimie de Teafe S

Résolution de problemes

L'enseignement de spécialité prépare I'éleve a poersuite d’études scientifiques dans ce domaiper pela il place I'éleve en
situation de recherche et d'action pour consolidsrcompétences associées a une démarche scigstifigtamment dans le cadre
d’'une activité essentielle chez un scientifique rdsolution de problémes scientifiques.

Lors de la démarche de résolution de ces probléésse analyse le probléeme posé pour en compeeledsens, construit des étapes
de résolution et les met en ceuvre. Il porte unrcegatique sur le résultat, notamment par I'évéilad’'un ordre de grandeur ou par
des considérations sur ’'homogénéité. Il examingeldinence des étapes de résolution qu'il a é&dsoet les modifie éventuellement. Il
ne s’agit donc pas pour lui de suivre les étapesi@lution qui seraient imposées par la rédaation exercice, mais d’imaginer lui-
méme une ou plusieurs pistes pour répondre a lgtiquescientifique posée. C'est sur la fagon d’apenéler une question scientifique,
sur le choix raisonné de la méthode de résolutisueles moyens de vérification qu’est centréfotenation de I'éléve lors de cette
démarche.

Terminale STL

Conduite de projet

En premiére et terminale STL, les éléves sontésidi la conduite de projet. Elle met en ceuvre fieadéhe scientifique sur un sujet qui
s’inscrit dans la durée — 32 heures en terminadt gui peut étre I'occasion de rencontres avechiescheurs des domaines public ou
privé. Dans cet enseignement, une large autonoshiaceordée aux éléves et une plus grande resplitdsabmandée. A l'issue de sa
recherche, I'éléve doit étre capable de produiredezument de communication sur sa démarche, deugnégt de soutenir un oral. La
thématique du projet peut déborder du champ dedignement de spécialité de sciences physiquésneigues en laboratoire vers, par
exemple, le domaine des sciences du vivant, sansfois exiger de la part des éléves l'acquisiiercompléments scientifiques hors
des programmes de la série STL suivie.

Inspection générale de 'Education nationale Groupe de physique-chimie Page 14



5. Les compétences expérimentales évaluées lorsl'dpreuve pratique du baccalauréat S et du
baccalauréat STL (extrait du cahier des charges des épreuves pratigle baccalauréat S et STL)

Exemples de capacités et d'attitudes

Compétence Conditions de mise en ceuvre _
(non exhaustifs)
. _ .- rechercher, extraire et organiger
gaergtseéi?énﬁgézgggire:r;?r(])tbél\';?jéians chaque sujet l'information en lien avec une situation,
S'approprier ) ) ] ) . | - enoncer une problemathue,
Lorsqu’elle est évaluée, I'énoncé ne doit pas foufn  définir des objectifs.
les objectifs de la tache.
Le sujet doit permettre une diversité des approg ﬁegori)mglseerruunneehs);f);[téheize’our répondre a la
expérimentales et le matériel a disposition do# et P Foblémati e gep P
suffisamment varié pour offrir plusieurs possiB#if rg oser ungmc;délisation
Analyser au candidat. Les documentations techniques seront oP9 : S
mises a disposition - ch0|5|r,.<.:once\,/o_|r ou justifier un protocole /
' dispositif expérimental,
- évaluer I'ordre de grandeur d’'un
phénomeéne et de ses variations.
. . R . - évoluer avec aisance dans I'environnement
Le sujet doit permettre a I'examinateur d'obselver :
o . P .1 du laboratoire,
maitrise globale de certaines opérations techniques .
e S ; - Suivre un protocole,
et [lattitude appropriee du candidat dans R Lo
I'environnement du laboratoire - respecter les re_gles de securite, .
' - utiliser le matériel (dont I'outil informatique
Réaliser de maniere adaptée, _
- organiser son poste de travalil,
-effectuer des mesures avec précision,
-reporter un point sur une courbe ou dans un
tableau,
- effectuer un calcul simple.
: . < . . - _exploiter et interpréter des observations, des
Le sujet doit permettre & I'examinateur de s’assure mesures
que le candidat est capable d'identifier des CalSes i Ies’s mboles et unités adéauats
de dispersion des résultats, d’estimer I'incerttad . y q '
. A : . .| - vérifier les résultats obtenus,
partir d'outils fournis, d’analyser de maniere . e : .
i . . - _valider ou infirmer une information, une
Valider critique des résultats et choisir un protocole [:Iush the o loi
approprié parmi deux possibles YPOINESE, une propriete, une fol, ...,
' - analyser des résultats de facon critique,
- proposer des améliorations de la démarche
ou du modeéle,
- utiliser du vocabulaire de la métrologie.
Cette compétence est transversal&lle est - utiliser les notions et le vocabulaire
mobilisée sur I'ensemble de I'épreuve sans étre scientifique adaptés
nécessairement évaluée. . ' "
- présenter, formuler une proposition, une
Si on choisit de I'évaluer, le support de argumentation, une synthése ou une
communication doit étre imposé dans le sujet. conclusion de maniére cohérente compléte

Communiquer

Elle ne peut alors se réduire a une observatida d
maitrise de la langue au cours de quelques échg
avec I'examinateur. Il s’agit de construire ici une
argumentation ou une synthése scientifique en
utilisant I'outil de communication imposeé par le
sujet (un poster, une ou deux diapositives, un
enregistrement sonore ou une vidéo, ... ). Ce ter
de communication ne pourra pas excéder 2 a 3
minutes en cas d’'une communication orale
imposée. Le contenu devra étre en cohérence a
la réflexion et les résultats obtenus par le caatdid

e etcompréhensible.
nges

nps

ec

Etre autonome,
faire preuve
d’initiative

Cette compétence est transversal&lle est
mobilisée sur I'ensemble de I'épreuve en partidip
a la définition du niveau de maitrise des autres

an travailler seul,
- demander une aide pertinente.

compétences.

Inspection générale de 'Education nationale Groupe de physique-chimie

Page 15



6. Les compétences développées autour de la mesure
(Extrait commun des programmes de Terminale S,eé58I12D)

Mesures et incertitudes

Le tableau suivant résume les notions et compésegpécifiques relatives aux mesures et a leurstinoes que les
éléves doivent maitriser a la fin de la formatianytée.

L'ensemble des activités expérimentales, en italigans la colonne de droite des programmes de prenaigrde
terminale, doit progressivement fournir I'occasa®leur mise en ceuvre et de leur acquisition.

L’informatique peut jouer un role tout a fait padiier en fournissant aux éleves les outils nécessa I'évaluation des
incertitudes sans qu'ils soient conduits a entearsde détail des outils mathématiques utiliséactent doit étre mis sur
la prise de conscience des causes de limitatida gegcision (sources d’erreurs) et de leurs ingilins sur la qualité de
la mesure.

Dans une perspective de compréhension des basesrddrologie, le professeur pourra mettre en egmasémantique de
ces bases et les acceptions courantes. Pour geérdsr le vrai est ce qui est indubitable, I'inair est ce dont on n’est
pas s(r et I'erreur est ce qu’on aurait pu ne pae.f

Dans le langage de la métrologie, il est quest®waleur vraie, celle qu’on aurait obtenue avec mesure parfaite (de
précision illimitée). Cette valeur est donc incoanumais elle est méme illusoire, en raison de ldabdité des
phénomeénes. On aura donc une valeur mesurée réutat final de la mesure sera cette valeur, téelement issue
d’'une moyenne, assortie d’'une incertitude (endai€cart — type) résultant d’erreurs. Ici, 'indeide et I'erreur sont des
concepts scientifiques précis ; cette dichotomiet pentrainer des confusions (comme la masse etoids) que
I'enseignant peut souligner.

Formation de I'éléve

Notions et contenus Compétences expérimentales aklgs
Erreurs et notions associées Identifier les difiées sources d’erreur (de limites a la précidimns)
d’'une mesure : variabilités du phénoméne et déd’de mesure (facteurs
liés a I'opérateur, aux instruments,...).
Incertitudes et notions associéegvaluer et comparer les incertitudes associéeaguehsource d’erreur.
Evaluer lincertitude de répétabilité & l'aide daurformule d’évaluation
fournie.
Evaluer lincertitude d’'une mesure unique obtend@ide d’un instrument
de mesure.
Evaluer, a I'aide d’'une formule fournie, l'incettite d’'une mesure obteniie
lors de la réalisation d'un protocole dans lequekrviennent plusieurs
sources d’erreurs.
Expression et acceptabilité du | Maitriser 'usage des chiffres significatifs etdféure scientifique. Associe
résultat l'incertitude a cette écriture.
Exprimer le résultat d'une opération de mesure pae valeur issue
éventuellement d’'une moyenne, et une incertitudendsure associée a Uin
niveau de confiance.
Evaluer la précision relative.
Déterminer les mesures a conserver en fonction cfisére donné.
Commenter le résultat d’'une opération de mesurée ezomparant a une
valeur de référence.
Faire des propositions pour améliorer la démarche.

=
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7. Les compétences développées et les contenus dbsren mathématiques
Les programmes de mathématiques de premiéere eintdents, STI2D et STL outre I'apport de connaissaneisent le
développement des compétences suivantes :
- mettre en ceuvre une recherche de maniére autonome ;
- mener des raisonnements ;
- avoir une attitude critique vis-a-vis des résultditenus ;
- communiquer a I'écrit ou a l'oral.
L'utilisation de logiciels de visualisation et diensilation, de calcul (formel ou scientifique) et plegrammation modifie
la nature de I'enseignement en favorisant une démad'investigation. Lors de la résolution de péobés, les logiciels
de calcul formel permettent de limiter le tempssammés a des calculs techniques pour se concentréa mise en place
des raisonnements.
Les activités proposés aux éleves les entrainent a
- chercher, expérimenter, modéliser en particulieide d’outils logiciels ;
choisir et appliquer des techniques de calcul ;
- concevoir et mettre en ceuvre des algorithmes;
raisonner, démontrer ; trouver des résultats paricles mettre en perspective ;
expliquer oralement une démarche, communiquer sudteépar oral ou par écrit.
7.1. Contenus en filiere S
Le programme est construit autour de trois chanapstyse, géométrie, statistiques et probabilités.
Analyse

Premiére S Terminale S

Equation du second degré Suites: raisonnement par récurrence ; limite finie |ou

Fonctions(racine carrée, valeur absolue, inverse). infinie, opérations sur les limites, suite majoréa

Dérivation: nombre dérivé et tangente a la courbe. minorée.

Suites arithmétique et géométriques Limites de fonctionsa l'infini, en un point ; limite d'une

Approche de la notion de limite d’une suite. somme, d'un produit ou d'une composée de deux
fonctions, asymptotes paralleles a l'un des axeg de
coordonnées.

Continuité sur un intervalle, théoréme des valeurs
intermédiaires.
Intégration: intégrale d'une fonction sur un segment,
primitives d'une fonction; valeur moyenne, -calcul
d’aires.
Fonctions usuelles : sinus et cosinus, exponentielle |(de
base e uniquement), logarithme (népérien uniquémen
DérivéesdeVu(x) ; (u(x))", exp(u(x)), In(u(x)), sin x, cos x.

Géométrie

Premiére S Terminale S

Géométrie plane colinéarité de deux vecteurs, vecteudombres complexes
directeur d’une droite, équation cartésienne ddnuite Forme algébrique, conjugué, somme, produit, qubtien
Trigonométrie: cercle trigonométrique ; mesure d'umeprésentation géométrique, Affixe d'un point, d'un

angle orienté, radian. vecteur.
Produit scalaire dans le planvecteur normal a ungForme trigopnométrique : module, argument, integtién
droite, calculs de longueurs et d’angles. géomeétrique, notation exponentielle.

Géomeétrie dans l'espace :

Droites et plans : positions relatives, orthogdgali
Géomeétrie vectorielle : vecteurs coplanairgs ;
représentation paramétrique d’une droite.

Produit scalaire de deux vecteurs dans I'espaeeteur
normal a un plan, équation cartésienne d'un plan.

Statistiques et probabilités

Premiére S Terminale S
Statistique descriptivet analyse de donnéeslispersion, Conditionnement, indépendanceanditionnement par un
écart type, variance, diagramme en boite. évenement de probabilité non nulle, indépendance de
Probabilités: variable aléatoire discrete et loi ¢deleux événements.
probabilité, espérance, variance, écart-type. Notion de loi a densité a partir d’exempldos uniforme
Epreuve de Bernoulli, loi de Bernoulli. sur un segment, lois exponentielles, loi normaletrée
Schéma de Bernoulli, loi binomiale. réduite, loi normale d'espérange et d'écart typeo.
Coefficients binomiaux, triangle de Pascal. Théoreme de Moivre-Laplace.
Espérance, variance et écart type de la loi binemia Intervalle de fluctuation

Echantillonnage wutilisation de la loi binomiale pour urjeEstimation :intervalle de confiance, niveau de confiange.
prise de décision a partir d’'une fréquence.
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7.2. Contenus en filiere STI2D-STL

Les programmes de mathématiques de premiéere eintdenSTI2D et STL sont communs. Le programme essituit
autour de trois champs : analyse, géométrie et resrtmmplexes, statistiques et probabilités.

Analyse

Premiére STI2D-STL

Terminale STI2D-STL

Equation du second degrédiscriminant, signe dii Suites: limites, suites géométriques (somme de ter

trinbme

Fonctions circulaires :éléments de trigonométrie, cerg
trigonométrique ; mesure d'un angle orienté, rad
sinus et cosinus d’'un angle orienté

Etude de fonctionsracine carrée, valeur absolue, inver
Dérivation: nombre dérivé et tangente a la cour
fonction dérivée, extremum d’une fonction.

Suites arithmétique et géométriqueéd\pproche de I3
notion de limite d'une suite.

consécuitifs, limite)

ld.imites de fonctionsasymptote parallele aux axes, lim
aimie a linfini, limite infinie en un point, limi¢ infinie a
I'infini, limites et opérations

s®érivées et primitives Calculs de  dérivé
bé&ompléments), Primitive d’'une fonction sur un intle

nombre e, .fonction logarithme en base 10 et ee 124
usuelles : sinus

Fonctions exponentielles

Intégration : Intégrale d'une fonction et aire sous
courbe, calcul d'aires, valeur moyenne d’'une farcsur
un intervalle

Equations  différentielles
existence et unicité de
conditions initiales

y+ay=b, y"+w’y=0,
la solution satisfaisani

Géométrie et nombres complexes

Premiére STI2D-STL

Terminale STI2D-STL

Produit scalaire dans le planvecteur normal a un
droite, calculs de longueurs et d’angles.

Nombres complexesForme algébrique, somme, produ
guotient conjugué, représentation géomeétrique, Affix
d’'un point, d’un vecteur module, argument, intetatién
géométrique.

eProduit scalaire dans le planaddition et duplication de
sinus et cosinus

ittNombres complexes :Forme exponentielle ;produi
eguotient, conjugué

Fonctions logarithmes fonction logarithme népérien,

mes

te

D

S

la

[,

Statistiques et probabilités

Premiére STI2D-STL

Terminale STI2D-STL

Statistique descriptivet analyse de donnéeslispersion,
variance, écart type.

Probabilités: variable aléatoire, schéma de Bernoulli,
binomiale. Espérance, variance, écart-type de Ia
binomiale

Echantillonnage wutilisation de la loi binomiale pour ur
prise de décision a partir d’'une fréquence.

Exemples de loi a densitdai uniforme sur un segmen
espérance et variance d’une variable aléatoireantinme
lddi uniforme, loi exponentielle, espérance d’'uneialale
&déatoire suivant une loi exponentielle, loi noren
d'espéranceu et écart-typeo ; approximation d’'une lo
ebinomiale par une loi normale.

Prise de décision et estimationntervalle de fluctuatior
d’'une fréquence, intervalle de confiance d’'une prtpn

A

7.3. Algorithmique

Depuis la classe de seconde, les éléves savergwamnet mettre en ceuvre des algorithmes. lls aptmainés a :
- décrire certains algorithmes en langage natwreglans un langage symbolique ;
- réaliser quelques algorithmes a I'aide d’un tablau d’'un programme sur calculatrice ou avec giclel adapté ;

- interpréter des algorithmes plus complexes.
Aucun langage ou logiciel n’est imposé.

A l'occasion de I'écriture d’algorithmes et de grammes, les éléves sont entrainés aux habitudégueer et aux

pratiques systématiques de vérification et de &atr

Dans le cadre d'une résolution de probléme, legeéléoivent étre capables :

- d’écrire une formule permettant un calcul ;

- d’écrire un programme calculant et donnant lawad’'une fonction ;
- d’écrire les instructions d’entrée et de sortiésessaires au traitement.

- de programmer un calcul itératif lorsque le hoend’itérations est donné ;

- de programmer une instruction conditionnellauaicalcul itératif avec une boucle de fin conditiete.
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